
推荐2015年度浙江省科学技术奖励项目情况公示表（科技进步奖）

	项目名称
	林木生长精准管理及无损检测关键技术与装备

	推荐单位
	浙江省林业厅

	项目简介：

围绕林木生长精准管理及无损检测关键技术与装备，重点开展了林木内部缺陷无损检测、根系无损检测、生长信息感知、病虫害快速智能远程诊断等关键技术和设备的研发，实现了林木生长的精准管理和无损检测。主要创新成果如下：

（1）研发了林木内部缺陷快速无损检测技术和仪器。研究了林木在外加脉冲激励下应力波的传递和动态变化规律，首次建立了基于Kelvin-Christoffel张量的林木应力-速度融合方法和动态传播模型；提出了应力波频率特征的林木内部缺陷检测方法和瞬时半周期（IHP）降噪算法，有效降低了反射波、折射波信号的干扰，大大提高了林木无损检测的精度；提出了基于多点激励和多路径各向传播网格速度的木材多断层成像算法，开发了应力波成像软件，实现了林木二维和三维缺陷大小和位置的可视化；研制了具有自主知识产权的便携式林木应力波无损检测仪，适用于活立木和珍贵木材的快速无损检测，林木内部腐朽、空洞等缺陷判定准确率达到100%，内部缺陷面积检测准确率大于95%。

（2）提出了野外电阻抗成像-室内核磁共振成像相融合的两阶段林木根系无损检测的新思路，研究了土壤类型、土壤含水率、成像方式以及主要检测参数与根系成像质量之间的影响规律，建立了根系层析成像检测技术与方法，研制了适用于野外活林木根系检测的电阻抗成像系统，发明了基于数据可视化技术的林木根系构型及缺陷检测方法，实现了林木根系构型参数和根系缺陷的快速无损获取。

（3）提出了基于物联网技术的林木生长精准管理方法和技术。发明了林木三维点云快速采集、三维形态和空间养分分布方法，研发了林木叶片层面和冠层养分、病虫害快速诊断技术，研发了苗木果树—土壤—环境信息自动快速获取传感仪器和自组织智能化无线传感网络系统，实现了基于物联网技术的林木生产过程智能化监控、病虫害早期检测和肥水药精准化管理。

 成果获授权发明专利8项、实用新型专利3项和软著5项，发表论文40篇，其中被SCI 收录22 篇，EI收录10篇。专家鉴定认为，该成果的技术水平总体达到了国际同类研究的先进水平，其中在应力-速度融合方法和动态传播模型、基于多点激励和多路径各向传播网格速度的木材多断层成像算法等方面处于国际领先水平。相关成果在北京、上海、山东、浙江等地进行了推广应用，近三年累计直接新增利税806万元；间接新增产值5793万元，新增利税4347万元。本成果已在北京天安门、宋庆龄故居等古建筑保护和珍贵名木的健康监测中进行了应用，取得了显著的社会、经济和生态效益，推广应用前景广阔。



	排序
	主要完成单位

	1
	浙江农林大学

	2
	浙江大学

	3
	浙江睿思特智能科技有限公司

	排序
	主要完成人
	工作单位
	技术职称
	对本项目的技术贡献

	1
	李光辉
	浙江农林大学
	教授
	项目负责人

	2
	邵咏妮
	浙江大学
	讲师
	信息检测技术与系统

	3
	冯海林
	浙江农林大学
	副教授
	系统建模与算法

	4
	刘  飞
	浙江大学
	副教授
	信息检测技术与仪器

	5
	张  洪
	浙江睿思特智能科技有限公司
	工程师
	软件平台研发

	6
	李  剑
	浙江农林大学
	讲师
	系统与仪器研发

	7
	龙捷频
	浙江睿思特智能科技有限公司
	工程师
	软件平台研发

	8
	张建锋
	浙江农林大学
	讲师
	形态检测技术与仪器

	9
	杜晓晨
	浙江农林大学
	讲师
	软件平台研发

	10
	方益明
	浙江农林大学
	副教授
	信息处理技术与仪器

	11
	聂鹏程
	浙江大学
	副研究员
	仪器与网络系统研发

	12
	阮凌波
	浙江睿思特智能科技有限公司
	工程师
	软件平台研发

	13
	方  慧
	浙江大学
	副教授
	形态检测与系统开发

	主要知识产权证明目录：

发明专利：

1. 一种基于频率特征的木材应力波无损检测方法，ZL201210411121.6

2. 一种土壤有机质检测装置以及检测方法，ZL201210286344.4

3. 一种采用太阳有效辐射值对果树定位的方法，ZL201310151721.8

4. 一种樱桃树冠层树枝生长状态的检测方法，ZL201210224548.5

5. 一种基于太阳角修正的植物冠层信息光谱检测仪器及方法，ZL201210320141.2

6. 一种昆虫监测装置，ZL2013104459712
7. 一种确定果树局部热点并对其进行降温的方法，ZL201310232755.X

8. 光纤光栅位移传感器及传感方法，ZL201210235906.2

实用新型专利：

1. 基于应力波技术的树龄无损检测装置，ZL200920192370.4

2. 一种木材应力波缺陷检测装置，ZL201320338502.6

3. 一种自动对靶喷施系统，ZL201420193289.9
软件著作权：

1. 木材应力波无损检测系统，2009SR00828

2. 木材显微图像识别软件，2010SR019971

3. 应力波木材内部缺陷二维成像软件，2011SR070844

4. 低功耗SD卡式树木测径仪嵌入式软件，2010SR046720
5. 多通道应力波木材检测嵌入式软件，2013SR151330


	经济（社会）效益：

项目成果已被推广应用到北京、上海、浙江和江苏等地，在北京天安门朝房、宋庆龄故居和恭王府后罩楼等古建筑健康检测项目发挥了重要作用，为历史文物保护提供了科学依据，减少了珍贵文物的损坏，延长了珍贵文物的生命周期。项目成果还被应用到古树名木健康监测、林木生长精准管理，提高了管理的信息化水平。近三年累计间接新增产值5793万元，新增利税4347万元，取得了显著的经济、社会和生态效益。

	主要完成单位对本项目的创新推广贡献

浙江农林大学:

在研发林木内部缺陷快速无损检测技术和仪器、林木应力-速度融合方法和动态传播模型、多点激励和多路径各向传播网格速度的木材多断层成像方法、树根区域电阻抗多点顺次激励全域反馈响应机理、树木断层序列全根系的三维可视化、电阻抗与核磁共振相融合的林木根系构型及缺陷两阶段检测方法等方面作出重要贡献，共发表了相关论文19篇，授权发明专利1 项，并对相关技术和产品设备的示范推广和产业化应用起到了重要作用。

浙江大学:

在林木养分、生理、三维形态和病虫害信息快速感知技术及传感仪器的研发等无线传感器网络关键技术、基于苗木果树-土壤-环境信息的物联网智能监控和管理等方面作出重要贡献，共发表了相关SCI/EI 收录论文21 篇，授权发明专利6项，并对相关技术和产品设备的示范推广和产业化应用起到了重要作用。

浙江睿思特智能科技有限公司:

在项目整体规划指导下，承担研究成果及相关仪器的性能测试、系统功能测试、可靠性测试等任务；取得发明专利1项，并将研究成果进行推广应用，取得了很好的经济效益和社会效益。


